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1) Calcolare la trasformata di Fourier del segnale

_lt=tol

x(t) =e 2T

tracciando i grafici del segnale e del suo spettro.

2) Il segnale z(t) = II (%) transita in un circuito derivatore, producendo
il segnale di uscita y(¢). Valutare 1’espressione analitica e tracciare il grafico
del segnale di uscita y(t) e del suo spettro Y (f).

3) 11 segnale z(t), costituito da un treno di impulsi di Dirac con area
unitaria e spaziatura 7', transita in un sistema lineare e stazionario (tempo-
invariante) il cui legame ingresso-uscita é specificato, in forma implicita, dalla
seguente equazione differenziale

dy(t) da(t)
RC o +y(t) = RC o
Calcolare la funzione di trasferimento (risposta in frequenza) H(f) del fil-
tro (si suggerisce, a tale scopo, di applicare 'operatore Trasformata di Fou-
rier all’equazione differenziale). Si calcoli, in seguito, I’espressione analitica
dello spettro Y (f) del segnale ottenuto facendo transitare x(¢) nel filtro ,
assumendo che il prodotto RC' sia un valore costante e pari a RC' = 1007

4) Un processo stocastico Gaussiano X (t), con valore medio statistico
nx = 1 e funzione di autocorrelazione Rx(7) = 14 6(7), transita in un filtro
passa-basso ideale di banda monolatera B = 1 KHz. Dimostrare che le
variabili aleatorie Y (¢1) e Y (¢3), dove t; =0, to = 1 s e Y(¢) é il processo di
uscita, sono statisticamente indipendenti.



